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核心观点

随着transformer结构近年来在自然语言处理（NLP）和计算机视觉领域大放异彩，在时间序列预测的问题上，
各类基于transformer的模型也层出不穷，如Informer， Temporal Fusion Transformer, PatchTST等，均取
得了较好的结果。

在2022年的论文“Are Transformers Effective for Time Series Forecasting?”中，作者提出了一种简单
的MLP结构LTSF-Linear，结果表明，Linear模型在许多数据集上均能超越现有的transformer模型。随后，基
于MLP的时序模型不断提出，包括哈工大/华为的MTS-Mixers以及谷歌的TSMixer，TiDE等。

本文我们尝试将TiDE模型应用于选股，结果表明，原始的TiDE模型并不适合股票收益率的预测，通过在原始
的TiDE模型中加入GRU encoder结构，我们提出了TiDGE模型，能够提高模型表现。
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Transformer

自从GOOGLE在2017年的经典论文Attention is All You Need中
提出Transformer架构以来，在各类NLP任务中，Transformer

取得了巨大的成功。不仅如此，在计算机视觉领域，
Transformer也逐渐占据主流。

Transformer的模型结构如右图所示，整个Transformer结果可
以分为左边的encoder部分以及右边的decoder部分，两者均是
基于N个multi-head attention模块构建而成，区别在于在
encoder部分，所有输入均为已知，因此采用并行计算，而在
decoder部分，信息是按顺序推理得到，因此采用的是所谓
masked multi-head attention，是一种顺序串联的结果。

Attention具有排序不变性的特点，即改变输入的顺利并不会改
变最终的计算结果，为了加入输入的位置信息，在原始
Transformer中需要单独进行位置编码（positional encoding）
的操作。

资料来源：Attention Is All You Need，中信建投

  

  

  



Transformer

在时间序列问题中，基于Transformer的模型也不断被提出。包括Informer，Temporal Fusion Transformer, 

PatchTST等，也取得了较好的结果。

在逐鹿系列报告中，我们也曾将Temporal Fusion Transformer应用于选股领域。TFT模型最大的特点在于
Encoder部分采用了LSTM结构，能够更好的处理因子的时序信息。

资料来源：Temporal Fusion Transformers for interpretable multi-horizon time series forecasting，中信建投
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LTSF-Linear

在2022年的论文“Are Transformers Effective 

for Time Series Forecasting?”中，作者提出了一
种简单的MLP结构LTSF-Linear。通过在不同数
据集上的对比表明，Linear模型在大多数问题上
均能取得SOTA的结果。

基于此，后续出现了许多MLP结构的时序模型，
其中具有代表性的模型为华为的MTS-Mixers以
及google的TSMixer,TiDE等。

资料来源：Are Transformers Effective for Time Series Forecasting，中信建投

资料来源：Are Transformers Effective for Time Series Forecasting，中信建投

  

  

  



TiDE

在2023年google的论文Long-term Forecasting 

with TiDE: Time-series Dense Encoder中提出了
基于MLP的TiDE模型。

与google之前的模型Temporal Fusion 

Transformer相类似，在TiDE中，作者也将三种
不同类型的变量作为输入，分别为静态变量，过
去已知变量，未来已知协变量。

三种变量经过拼接之后进入线性的Encoder和
Decoder结构，最终与已知变量的残差求和得到
最终的预测结果。

整体结构比较简洁，具有很高的时间和空间效率。

资料来源：Long-term Forecasting with TiDE: Time-series Dense Encoder，中信建投

  

  

  



TiDE

与其他模型相比，TiDE在大多数数据集上能够取得最好的结果。

资料来源：Long-term Forecasting with TiDE: Time-series Dense Encoder，中信建投
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特征选择

静态变量： Graph Embedding行业因子（10维）

过去已知变量： Alpha158 + MAlpha65 + 市值因子

未来已知协变量： DayOfWeek, DayOfMonth, DayOfYear, WeekOfYear, MonthOfYear

为了减小特征维度，提高训练效率，利用XGBOOST筛选重要性较高的过去已知因子。最终分别保留25个
Alpha158因子以及25个Malpha因子。

对过去已知变量进行截面归一化处理。

  

  

  



样本介绍

股票池：全A

训练集：2016年-2020年（54个月训练，6个月验证）

测试集：2021年-

滚动频率： 42天

时间序列长度L： 10天

预测周期H： 1天

预测目标T：未来T天收益率

  

  

  



滚动训练

资料来源：中信建投
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TiDE

在考虑交易费用后，原始的TiDE模型并没有明显的超额收益。

资料来源：中信建投   
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TiDGE

资料来源：中信建投

Attention与MLP结构均具有排序不变性，在Transformer和TiDE

中，为了保留时序信息，分别采用了位置编码和时间变量的方式
加入时序信息，但是这些方法均不能很好的处理时序信息。

在之前的TFT模型中，作者采用了LSTM作为Encoder，能够很
好的提高模型的时序信息处理能力，借鉴TFT的思路，我们在
TiDE中同样加入LSTM/GRU单元，增加模型的时序信息处理能
力。

由于我们的标签为未来T天的收益率，在将y作为输入特征时，需
截取L-T的时间长度。其中L为时间序列长度，T为预测周期长度。
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TiDGE模型参数

资料来源：中信建投

Encoder layers： 2

Encoder output size： 64

Decoder layers： 2

Decoder output size: 8

GRU Encoder size： 32

GRU Encoder layers： 2

Loss function： MSE 

Optimizer： adam
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TiDGE
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回测参数：

TopK： 400

Ndrop： N

频率： T日频

回测区间：2021年-2023年2月

股票范围：全A

基准：中证全指

成交价格：第二日收盘价

资料来源：WIND,中信建投
  

  

  



Top400Drop40-3日频率

年化收益 11.69%

年化波动率 0.2

最大回撤 36.19%

alpha 13.92%

超额最大回撤 13.00%

超额信息比率 1.22

换手率 8.68

资料来源：WIND,中信建投

  

  

  

http://jiemabaogao.w1.luyouxia.net/?search=&sort=date_modified&ascending=0


Top400Drop40-5日频率

年化收益 15.99%

年化波动率 0.21

最大回撤 35.48%

alpha 18.21%

超额最大回撤 12.91%

超额信息比率 1.47

换手率 5.18

资料来源：WIND,中信建投

  

  

  



  

  

  



讨论

本文将静态行业变量，过去已知变量，未来已知协变量用于股票收益率预测。

原始的TiDE模型直接用于选股时效果一般，通过加入GRU单元，能够提升模型表现。

  

  

  



风险提示

资料来源：中信建投

• 本报告中所有数据结果是基于历史统计结果的展示，未来有可能发生风格切换导致因子失效的风险。模

型运行存在一定的随机性，初始化随机数种子会对结果产生影响，单次运行结果可能会有一定偏差。历

史数据的区间选择会对结果产生一定的影响。模型参数的不同会影响最终结果。模型对计算资源要求较

高，运算量不足会导致结果存在一定的欠拟合风险。本文所有模型结果均来自历史数据，模型存在统计

误差，不保证模型未来的有效性，对投资不构成任何建议。
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TiDGE模型参数

资料来源：中信建投

Encoder layers： 2

Encoder output size： 64

Decoder layers： 2

Decoder output size: 8

GRU Encoder size： 32

GRU Encoder layers： 2

Loss function： MSE 
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